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Exercice 1 : 

Au cours d'une transformation reversible elementaire d'un corps pur sous une seule phase, la 
quantite de chaleur elementaire s'exprime par : 

SQ = C v dT + ldV, 



SQ = CpdT + hdP 

1) En raisonnant successivement a pression constante ou a volume constant, trouver les 
expressions de 1 et h en fonction de C P ~C V , et des derivees partielles de T(P,V). 

2) Dans le cas du gaz parfait, retrouver les expressions de 1 et de h. 

3) En variables T et V pour tm gaz parfait, verifier que SQ n'est pas une differentielle 



totale exacte. Qu'en est-il de la quantite 



SQ 



Exercice 2 : 

Deux liquides Li et Lade temperature Tj et T 2 respectivement (Ti > T 2 ), sont isoles du milieu 
exterieur et mis en contact thermique. On designe par Ci la capacite calorifique de L[ et par C 2 la capacite 
calorifique de L 2 . 

1) Determiner la temperature d'equilibre Te. 

2) Dans le cas oil les deux liquides sont identiques de capacite calorifique Cj = C 2 = C 

a) Determiner la variation d'entropie AS, de Li. 

b) Determiner la variation d'entropie AS 2 de L 2 . 

c) Determiner la variation d'entropie de 1'univers AS . 

d) Verifier le second principe. 



Exercice 3 : 

Une enceinte de volume V, peut etre mise en communication avec deux reservoirs de volumes 
Vj et V 2 (voir figure). L’ensemble est isole thermiquement et mecaniquement. Initialement, la 
pression dans Fenceinte est nulle, elle vaut Pi et P 2 dans les reservoirs 1 et 2 qui renferment mi et m 2 
grammes de gaz aux temperatures Tj et T 2 . Les gaz sont parfaits et identiques. 

1) Ti = T 2 , on etablit les communications avec l’enceinte. Calculer : les variations 
d’energie interne, de temperature, des deux gaz entre ces deux etats d’equilibre. 

2) Calculer la variation d’entropie du systeme. 

3) Quel est le travail non recupere au cours de cette transformation ? 
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Exercice 4 : 

Une masse d’air que l’on assimilera a un gaz parfait est utilisee comme fluide d’une machine 
thermique et decrit le cycle suivant : la masse d’air de volume Va prise a la pression Pi et a la 
temperature Ta est comprimee d’une fa?on adiabatique et reversible jusqu’a la pression P 2 , ce qui la 
porte, de ce fait, a la temperature Tb et au volume V B . Suite a un apport de chaleur a pression 
constante P 2 , sa temperature devient Tc et son volume V<> Une detente adiabatique reversible, la 
ramene a la pression Pi, mais a la temperature To et au volume Vq. Le retour a l’etat initial se fait a 
pression constante. 

1) Representer ce cycle dans le diagramme (P,V). Calculer le rendement de ce cycle en 
fonction de Pi et P 2 en supposant que la capacite calorifique de Pair est independante de la 
temperature. 

7 

On donne Pi= 1 atm, P 2 = 5 atm et 7 = — . 

2) Calculer l’entropie re cue par une mole d’air qui passe de T B a Tc et la comparer a celle 
du passage de cette mole de Td a Ta. 

3) Tracer le diagramme entropique (T,S) du cycle decrit par cette mole d’air en prenant 

Ta = 283 K, Tc = 565 K et C p = 7 cal/mol. Que represente une quantite de chaleur dans ce 
diagramme ? En deduire les quantites de chaleur prises a la source chaude et cedee a la source froide. 
Retrouver la valeur du rendement. 



www.rapidewav.com/vb 

42 jxa11 JjjjIs (jSOa 



exosup.com 



VA \ c li cvm 



/vrwc; Jtjsna'T * 1 



a 



G reU ' P> 

S M P / £ 4 



^ O , 

8<er i e X 3 



E>te^Ci CX E> 



a (i^V| ) 

OtWvvlt ( ■4") 
^ i v, 1 1 



-* T ( p.v 



^a% i l°*sj 

e/>{ Cj <j^ ^ ^ ^ ^ 

<V s .V s - 



| 



V 



<5 



^ cM rl 



4 im J '*vt*^K vw-Wm* <±* chacu,^ L.o 



9** 


& d a h 






©vi Xi ^v levxi) _ 


* f»“( 




P/ A-? / 1 /j 


CTYL a 


AU^ 

OaT^C 


= C v C t 4 . i 

* - ^ 

■- c ir - - — 

^1 


rj 

*■ D 


Cv = ^ 7 




< — C-\r ", £& 


o bji t^c^r* -^m<% 


£g/*pua; 


trv 



\\A 

l^ r < 






r^M n 'Z nn^r-C-yr C^-l/() ^ 

* p^ 44 f\ a l ip-) , N 

1 V ° X/Yl (jt ^ 



■*h^~ I 

_-> fr^ / 



e*TI ^ 4 U 4 - v <4 T 



P^L i ^ i /; L r 4 



? { • V '"^ 



/au 



X r c-v 



<- T f -\) 

(H^c ~ 

=0 /^U A r ory V^ w ~ ^ ) 

L 4 ^,^-hrt. T ( 

/ J«rh 4 ^ *>4 /Pt4 ' f / f 

o^rn^ U ^ 1€W / i / ' t 

✓ , ",{■{ m a< ^ ^ <r 

Wf} 'gCCVVl / <^jUX {f f ( * 

^ ^<h‘« ^^ «‘ r ) 



exosup.com 



Ac M C 


AU ST 


O ST) 


A-.U 

1 




- 0 

% 




" e v 


i T( - A ) ■ 


r ^ C 


< 

1 


-V] -- 0 


( 




") c v c y - 


~h) ~ 


O 




c 




A C\r 




r 






=0 


r f-T = 


O 


- 1 


T r 


4 


'f r ^ t*' \ l 


&z? | I 


^•fVc V '‘'W^- 



y & j« n A ^ A'-winpie' Ju ■ 

6 jr»* *° t ^ ^ 81 ™ L 



C Ml & po^ C f USi 

£ Irani for>* ^ 1 



AS s A^, + A£ 



-4s^ .- 



*>«, 



> ■>(,-. % 



6# 



o 

)&jto [era^-. 



AAj 



/£ 



t 



M 



AS: (■ 

AS - 



* 



M 



p 4 V 




p - ^ f?_r 




e-f ^ 


-or? 

o7 r - — 

M 


nYlJAcLLYt 


c7<- Cjin- i 




j 4 V 


t\ 4S^_: 


0 ^? iz. /iTj J V 


■1 


AT 


41 




% . V- ^ 


^ <Ua 


cm 


V f,v*A ' 


h 

«- a 


/ML 


£7 7f 

7 T7 




^ M 


V 



,v, t v - V,? 



A <t 



Dans cette transformation les gaz auraient pu se detendre de Vi et V 2 a V 
Pour maintenir T constante il aurait fallu foumir une quantite de chaleur Q 
Telle que : 
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